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1. 产品介绍 

1.1. 产品视图 

 

图 1-1 正视图 

 

图 1-2 背视图 

1.2. 工作原理 

通讯管理机中运行我司自主研发的拥有自主知识产权的 GCP 通用通讯软件

平台。软件平台中的业务进程完成了读取配置、内存管理、数据库引擎、调用规

约、调用系统驱动等通讯管理机的核心功能。下图是通讯管理机的工作原理： 
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图 1-3 通讯管理机工作原理图 

用户可以根据不同的应用场景选用最合适的硬件型号、操作系统和应用软件

功能。通讯管理机在不同应用场景中的主要功能包括： 

➢ 数据采集： 通讯管理机通过和感知层设备相同的硬件接口

（RS232/RS485/网口等）和通讯协议，与感知层设备进行交互，从感知

层设备中获取数据，或下发经过处理的控制命令给感知层设备。 

➢ 数据处理：通讯管理机按照配置工具配置的规则，对所获取的数据和接

收到的命令进行类型转换、数据汇总、数据加工、数据分析、新数据合

成、数据存储等操作。 

➢ 数据转发：通讯管理机通过与应用层前置机匹配的硬件接口（网口/4G

等）和通讯协议，与应用层前置机进行交互，上送经过处理的数据，或

接收控制命令。 

2. 硬件介绍 

2.1. 产品参数 

序号 名称 参数 

1 电源 
数量 双电源，带失电告警和开关 

工作电压 AC/DC 220V 
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功耗 < 50W 

2 设备配置 

CPU 4 核 ARM A7 4×1.5GHz 

RAM 1GB 

存储 8GB eMMC  

网口 
4 路：2×RJ45+可选 2×（RJ45 或 SFP LC） 

10/100Mbps 自适应 

串口 8×RS232/485 自适应 

控制台 1×RJ45（RS232） 

显示 7 寸 LCD 触摸屏，分辨率 1024×600  

USB 接口 1×USB2.0 

3 扩展能力 扩展板数量 
最多 8 块，其中串口或 CAN 口最多 1 块，

DI/DO/AI 类最多 7 块 

4 扩展板 

串口扩展板 8 串口扩展板：6×RS232/485+2×RS485  

串口扩展板 4×RS232/RS485+故障、异常开出 

CAN 口扩展板 2×CAN2.0+故障、异常开出 

开关量、模拟

量扩展板 

8×DI+4×DO：DI 内置 24VDC 电源，只允许接入

无源节点；DO 默认触点容量 30VDC 5A，250VAC 

5A 

8×ADI+8×DO：可适配无源节点、12/24V DC 有

源节点，DO 默认容量 30VDC 1A，250VAC 1A 

16×AI（非同步）：4-20mA  

5 机械特性 
安装方式 4U 19"机架式安装 

机型尺寸 483×284（含前把手，不含把手 251）×178mm 

6 工作环境 
工作温度 -25～+55℃ 

工作湿度 5%～95% 无冷凝 

7 电磁兼容 

静电放电抗扰

度 
4 级，接触放电±8KV，空气放电±15KV 

射频电磁场辐

射抗扰度 
3 级，10V/m，频率范围 80MHz-1000MHz 

电快速瞬变脉

冲群抗扰度 
4 级，电源±4KV，重复频率 5kHz 和 100kHz 

浪涌（冲击）

抗扰度 
4 级，差模 2.0kV，共模 4.0kV 

射频场感应的

传导骚扰抗扰

度 

3 级，频率范围 150kHz-80MHz，检测电压 10V 

工频磁场抗扰

度 
5 级，100A/m 

阻尼振荡磁场

抗扰度 
5 级，100A/m，频率 100kHz 和 1MHz 

振荡波抗扰度

干扰 

3 级，共模干扰 2.5 kV、差模干扰 1.25kV，频率

100kHz 和 1MHz 

8 介质强度 电源口对地 1500V 
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通信口对地 500V 

通信口对电源

口 
1500V 

9 冲击电压 
电源口对地 5kV 

通信口对地 1kV 

10 绝缘电阻 

电源口对地 >5MΩ 

通信口对地 >5MΩ 

通信口对电源

口 
>5MΩ 

11 
机械振动

及冲击 
/ 1 级振动耐久、冲击耐久 

 

2.2. 指示灯 

指示灯包括主电工作、备电工作、运行、故障、异常，颜色与功能如下： 

序号 名称 颜色 定义 正常运行状态 

1 主电工作 绿色 装置主电上电后：亮 亮 

2 备电工作 绿色 装置备电上电后：亮 亮 

3 运行 绿色 
上电到系统起来前：灭； 

系统正常启动后：亮 
亮 

4 故障 橙色 
仅软件开启故障诊断功能， 

且系统起来后诊断到硬件故障后：亮 
灭 

5 异常 橙色 
上电到系统起来前：亮； 

系统正常启动后：灭 
灭 
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2.3. 选型说明 

E42x - 0 E F G H J K L M –X        - Y

空置、不可变更

FGHJKLM槽支持的扩展板：
0=不插入扩展板
3=8DI+4DO扩展板
5=8ADI+8DO扩展板
6=16AI扩展板

主系列：
C/E/S

机箱类型：
1=1U模块化机箱
4=4U模块化机箱

主板主型号

主板子型号：
4=4×RJ45网口
6=2×RJ45+
  2×多模LC光口
8=2×RJ45+
  2×单模LC光口 无-=不选用扩展板

有-=选用扩展板

E槽  F槽 G槽  H槽 J槽  K槽 L槽  M槽

E槽支持的扩展板：
0=不插入扩展板
7=8串口扩展板（建议C槽）
8=4串口+故障（常闭）、异常（常开）开出
C=2×CAN2.0+故障（常闭）、异常（常开）开出

无-=Debian 10
有-=其它操作系统

L=凝思系统
无-=软件无特殊要求
有-=软件有特殊要求

Agent（加装Agent）

 

图 2-1 选型说明 

主板光口子型号示意图如下： 

 

图 2-2 主板光口子型号 

常用扩展板编号及视图如下： 

编号 规格及视图 

3 

8DI+4DO 扩展板：DI 内置 24VDC 电源，只允许接入无源节点；DO 默

认触点容量 30VDC 5A，250VAC 5A 

 

5 8ADI+8DO 扩展板：可适配无源节点、12/24V DC 有源节点，DO 默认
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容量 30VDC 1A、250VAC 1A 

 

6 

16 模拟量扩展板：4-20mA 

 

7 

8 串口扩展板：6×RS232/RS485 自适应+2×RS485 

 

8 

4 串口带开出扩展板：4×RS232/RS485 自适应+故障、异常开出 

 

 

3. 软件介绍 

通讯管理机使用 GCP 通用通讯平台。GCP 平台主要分为平台、规约、界面

三部分，由平台提供了配置加载、线程和通道调度、数据和命令处理、日志、安

全等功能及应用接口。基于平台提供的应用接口，用户可快速开发新规约、调整

界面功能。GCP 平台支持 50 余种标准通讯规约，300 余种变种或自定义规约，

常用规约如下： 
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图 3-1 常用规约列表 

3.1. 软件特点 

1) 具备看门狗、自诊断功能； 

2) 采用模块化加载，每个通讯协议作为一个独立的插件，便于快速开发协

议，并隔离协议间的干扰； 

3) 支持双机冗余； 

4) 支持周期存盘、断点续传等存储功能； 

5) 支持人工置数，模拟遥测、遥信数据，辅助工程人员调试； 

6) 具备规约翻译功能，便于工程人员调试； 

7) 具备完善的安全机制，包括： 

➢ 访问安全：用户三权分立、严控越权；支持双因子认证； 

➢ 存储安全：敏感信息与关键业务数据加密，无惧泄露风险； 

➢ 完整性保障：数据校验与自恢复机制，运行稳健可靠； 

➢ 传输安全：私有国密级安全通信协议，防窃听、防重放、双向抗抵

赖； 

➢ 安全审计：操作轨迹跟踪； 

8) 支持在线配置与离线配置两种模式； 

9) 规约扩展便捷：可提供 C、Python 开发接口，支持用户通过 C 语言或
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Python 脚本语言快速定制开发新规约、算法； 

10) 具备逻辑计算模块及联动功能：可快速配置遥信“与或非”信号合成等，

且具备联动功能； 

11) 可选配 AGENT、AGC、AVC 功能； 

12) 具备角色权限管理功能：可设置不同权限展示不同内容。 

3.2. 客户端工具 

通讯管理机具备配套 PC客户端工具。当 PC与通讯管理机通过网线直连或处

于同一局域网内时，可通过配套 PC 客户端工具，对通讯管理机进行参数配置和

实时监控。双击“gcptool”可打开客户端工具。 

 

图 3-2 PC 客户端工具 

3.3. 用户权限 

平台提供了 3 种角色：admin（管理员）、oper（操作员）、log（审计员）。用

户使用不同角色登录，展示的内容不同。 

 

图 3-3 登录界面 
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3.3.1. 管理员 

 

图 3-4 管理员界面 

管理员包括但不限于以下功能： 

➢ 添加、删除用户； 

➢ 重置用户密码； 

➢ 安全参数设置； 

➢ 角色配置：设置角色具备的权限。 

 

图 3-5 角色配置 

3.3.2. 审计员 

使用审计员用户登录后，可对用户登录、登出、数据库修改等信息进行筛选、

查询、导出等操作。审计信息支持根据用户、产品的需求扩展，如审计信息增加

遥控信息、遥信变位信息等。 
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图 3-6 审计员界面 

3.3.3. 操作员 

操作员包括系统配置、设备管理、设备监控、设备维护功能。登录后，默认

处于设备监控界面，可订阅设备，查看数据、报文等。 

 

图 3-7 操作员界面 

3.4. 设备管理 

以操作员用户登录后，默认处于设备管理界面。设备管理功能包括： 

➢ 增加、删除设备； 
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➢ 设备的通道参数配置； 

➢ 设备的测点参数配置； 

➢ 设备及测点的规约参数配置； 

➢ 设备之间转发关系配置。 

在左侧设备列表框中，单击已有的“设备模板”后，右键可选择增加采集或

转发设备。选择实例设备后，可对设备参数、测点参数、通道参数、规约参数进

行修改，如下图： 

 

图 3-8 设备管理界面 

3.5. 设备监控 

点击上方工具栏“设备监控”，可查看设备运行状况、实时数据、实时日志、

通道信息、报文信息，并支持遥测及遥信数据模拟、遥控及定值命令下发功能，

如下图： 
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图 3-9 查看数据 

 

图 3-10 查看报文 

 

图 3-11 下发遥控 
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3.6. 系统配置 

3.6.1. 系统参数配置 

可配置对时参数、铭牌信息等，如下图： 

 

图 3-12 系统参数配置 

3.6.2. 网络参数配置 

可配置网卡、路由参数，如下图： 

 

图 3-13 网卡路由配置 

3.6.3. 设备模板配置 

配置设备对外通讯相关参数的配置模板信息，如下图： 
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图 3-14 设备模板配置 

3.6.4. 系统表配置 

 

图 3-15 系统表配置 

3.7. 设备维护 

设备维护功能包括： 

➢ 上传文件：将本地文件上传到通讯管理机； 

➢ 下载文件：从通讯管理机下载文件到本地； 

➢ 执行脚本：从本地上传 Linux 脚本到通讯管理机并执行； 

➢ 备份：备份通讯管理机的参数； 

➢ 恢复：根据备份的参数恢复通讯管理机的运行参数； 

➢ 升级：对通讯管理机的版本进行升级； 

➢ 清理：清理通讯管理机的临时文件； 

➢ 设置系统时间：设置通讯管理机的系统时间； 

➢ 重启应用：重启通讯管理机的业务进程； 

➢ 重启设备：重启通讯管理机操作系统。 
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图 3-16 设备维护 
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